
Exam 1

Toan-ky-thuat

(1) Với 𝑥 ∈ ℝ𝑛, 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, ..., 𝑥𝑛), ta xác định ∥𝑥 ∥1 =
∑𝑛

𝑖=1 |𝑥𝑖 |. Biểu thức ∥𝑥 ∥1 có thỏa
mãn 3 tiên đề của chuẩn không? (xác định dương, thuần nhất, bất đẳng thức tam giác).
(2) Tập 𝐶 = {𝑥 = (𝑥1, 𝑥2) ∈ ℝ2 : |𝑥1 | + |𝑥2 | ≤ 1} có là tập lồi không?
(3) Tập 𝐷 = {𝑥 = (𝑥1, 𝑥2) ∈ ℝ2 : |𝑥1 | + |𝑥2 | > 1} có là tập lồi không?
(4) Cho ma trận 𝐴 cỡ 𝑚 ×𝑛, 𝑦 ∈ ℝ𝑚, hàm 𝑓 : ℝ𝑛 → ℝ xác định bởi 𝑓 (𝑥) = 1

2 ∥𝐴𝑥 − 𝑦 ∥2.
Hàm 𝑓 có lồi khả vi không? và nếu có hãy tính ∇𝑓 (𝑥) =?.
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